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10:50:56

Opis przedmiotu
 Wyktad (30 godz.)
- program wyktadu
e Laboratorium (30 godz.)
- LINUX

- serwer / stacja robocza?
 Egzamin na koniec semestru (test)

- materiat z wyktadu

- ok. 20 pytan, na ktore nalezy udzieli¢c odpowiedzi
(punktowane 0, 1 lub 2 punkty)
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Literatura dodatkowa: 10:54:16
William Stallings - Systemy operacyjne (seria Szkota programowania, ok. 700 str.)

D System operacyjny: zadania i funkcje

D Windows 2000

poncad
D

WYDAWNICTWO
ROBOMATIC

I> Zarzqdzanie pamieciq PEARSON

D . Prentice
Szeregowanie Hall
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10:54:16

Literatura dodatkowa:

Aceleen Frisch — Essential System Administration (O'Reilly & Associates, ok. 450 str.)
Help for UNIX System Administrators

Administration

A NUTSHELL®

Aleen Frisch

HANDBOOK O'Reilly & Associates, Inc.
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Literatura dodatkowa:

10:54:16

Stephen Prata, Donald Martin — Biblia systemu UNIX V. Polecenia i programy uzytkowe
(rok wyd. 1994, ok. 450 str.)

‘rLrepr | X i DR
| | Biblia systemu !
b UNIX V

Polecenia i prog’;r‘amy\'\giytl_(’pwe

7d
/

{Doskonaly katal

’ gouzf{i/o ,

Iec?ﬁ systemu UNDGV
J; démq-pisanfq’ skryptoly, -
5 as

str. 5



10:54:17

Literatura dodatkowa:
Craig Hunt — TCP/IP Network Administration (O'Reilly & Associates, ok. 470 str.)

Help for UNIX System Administrators

TCP/IP

“ii, Network Administration

]
Vi

ANUTSHELL® 1, '
— by Craig Hunt

HANDBOOR O'Reﬂly & ASSC)CiEl[C‘S, | fa (e
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10:54:18

Literatura dodatkowa:

Z ostatniej chwili — powstat ,,wazny” serwis internetowy:
http://wazniak.mimuw.edu.pl

(..)

Przekazujemy do rak wyktadowcow i studentow informatyki materiaty dydaktyczne przygotowane w
ramach projektu Opracowanie programow nauczania na odleglos¢ na kierunku studiow wyzszych —
Informatyka. Gtowne cele projektu to:

Opracowanie programow nauczania dla studiow informatycznych I 1 II stopnia.

Przygotowanie elektronicznych materialdéw dydaktycznych, w tym pakietéw multimedialnych do
prowadzenia zaje¢ zdalnych.

Ministerstwo Edukacji Narodowej zakwalifikowato projekt do realizacji w maju 2006 roku. Wykonanie
projektu sfinansowano ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego z programu Sektorowy
Program Operacyjny Rozwdj Zasobow Ludzkich 2004 - 2006.

Tylko uczelnie o ro6znorodnych i1 uzupetniajacych si¢ profilach oraz duzych doswiadczeniach
dydaktycznych byty w stanie zrealizowac¢ tak ztozony 1 trudny projekt. Dlatego do realizacji projektu
powolano partnerstwo czterech, czotowych polskich uczelni - Uniwersytetu Warszawskiego,
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Politechniki Poznanskiej 1 Politechniki Warszawskie;.

(..)
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10:54:18

Program wyktadu
e Ogolna charakterystyka systemow Unixowych.
- Rys historyczny.
- Identyfikacja — uzytkownicy, grupy.

- Struktura katalogdw - polecemia: cd, Is, mkdir, rm,
rmdir, cp, mv, pwd.

- System plikow — prawa dostgpu, polecenia: chmod,
chown, chgrp. Bity SUID 1 SGID.

- Dowigzania statyczne 1 symboliczne.
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10:54:19

Program wyktadu - c.d.

e Wykorzystanie  mechanizmu  pipeline  oraz
redirekcj1t do budowania potokow polecen.

e Uzycie polecen:
echo, cat, more, less, tee, head, tail, wc, sort, uniq, rev.
e Archiwizacja 1 kompresja danych przy pomocy
standardowych narzedzi systemu Unix.
e Standardowe programy archiwizujace: tar, cpio.

e Przeglad standardowych programow kompresujacych: gzip,
compress, pack, zip.

e Kodowanie plikow binarnych do postaci tekstowej przy pomocy
programOw uuencode 1 uudecode.
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10:54:19

Program wyktadu - c.d.
e Nazwy wieloznaczne oraz wyrazenia regularne.
e Opis znakow specjalnych powtoka.

e Definicja  pelnych 1 ograniczonych wyrazen
regularnych.

e Uzycie programow: grep, fgrep, egrep.
* Przeglad podstawowych narzedzi CLI (command
line interface).

e Opis mozliwosci 1 zastosowan programow: find, tr, sed, awk,

diff, patch.
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10:54:20

Program wyktadu - c.d.
* Skrypty powtoki systemowej.

- Przeglad konstrukcji interpretera polecen Bash.

- Uzycie zmiennych srodowiskowych 1 cytowania
polecen.

e Zarzadzanie procesami.
* Opis pojecia procesu w systemie Unix.
e Uzycie polecenia ps.

 Wysylanie sygnalow do dzialajacych procesow —
polecenia kill 1 nice.

* Praca w tle — polecenia jobs, fg, nohup.
str. 11



10:54:21

Program wyktadu - c.d.
e Proces startu systemu Unix.

- Etapy startu systemu Unix.
- tadowanie jadra.
- Standardowe skrypty startowe roznych odmian Unixa.

- Poziomy pracy systemu.
e Partycje w systemie plikow Unixa.

* Typy partycji.
* Tworzenie 1 formatowanie partycji.
e Montowanie partycji w systemie plikow. System plikow NFS.

» Zestaw narzedzi /tools do bezposredniego dostepu do napedow dyskietek w
systemie Linux.
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10:51:51

Program wyktadu - c.d.

e Standardowe demony.

- Opis dziatamia standardowych demonow: inetd, atd,
crond.

e Podstawowe protokoty 1 ustugi sieciowe.

 Wprowadzenie do zagadnien sieci komputerowych.
e [dentyfikacja 1 przeplyw informacji w sieci Internet.

e Uzycie klientow protokotow: telnet, fip, http.
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10:54:22

Program wyktadu - c.d.

e Podstawowe wilasnosci 1 dziatlanie systemu
X-Window.

- Przeglad podstawowych wlasnosc1i  graficznego
interfejsu X-Window.

* Rutynowe prace administratora systemu Unix.

e Instalacja 1 aktualizacja systemu.

e Administracja kontami uzytkownikOw oraz zasobami
dyskowymi.
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10:54:45
Czym jest system operacyjny?

e “An elephant i1s a mouse with an Operating
System.” - D. Knuth

e oprogramowanie nadzorujgce prace systemu
komputerowego, ktore:

- przyjmuje zlecenia przekazywane przez programy uzytkowe
(lub samych uzytkownikow)

- wykonuje je (przydzielajagc im zasoby komputera: pamig¢, czas
procesora, urzadzenia zewngetrzne, 1tp.)

- dziata zawsze (program startuje jako pierwszy 1 konczy prace
jako ostatni)
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10:54:45

Fragment histori1 systemu UNIX

1960s — AT&T Bell Labs. + MIT = MULTICS

1969 — Ken Thompson, Dennis Ritchie, Brian
Kernighan — UNIX jako przeciwienstwo (DEC
PDP-7, single user)

1973 — D. Ritchie (jezyk programowania C)
AT&T UNIX kontra BSD (standard POSIX)

1991 — Fin Linus Torvalds — LINUX
- FSF, GNU, GPL
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10:54:46

Fragment historii systemow MicroSoft Windows

1981 — MSDOS 1.0, IBM 8086
1983 — DOS 2.0, PC XT — dysk twardy

1984 — DOS 3.0, PC AT 80286 — adresowanie pami¢ci nie
wykorzystane przez DOS

DOS 3.1 — obstuga sieci

1987 — PS/2 80386, DOS 3.3

1990 — WINDOWS 3.0 — doréwnywat Macintosh
1993 — NT 3.1 — IBM OS/2 — podziat

NT 4 / WINDOWS 95 — ten sam interface graficzny
98, Millenium, 2000, XP, 2003, Vista.,...
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10:54:46

Charakterystyka systemu UNIX

e wicloplatformowosc
- PC <-> Cray

» wiclozadaniowosc

* wiclodostepnosc

- wielu uzytkownikow

- praca lokalna 1 zdalna (sie¢)
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10:54:47

Elementy filozofn systemu UNIX

e Reguta KISS
- “Keep 1t small, stupid!”
- “Keep 1t small and simple”
- BUZI:

e “Bez Udziwnien Zapisu, Idioto!”

e “Wszystko jest plikiem”
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10:58:10

Logowanie do systemu

Eile Edit Mew ‘Window Help

EH &[4 2 B dh | F ) e & N7

;"_'| Cuick Connect || Profiles

35H Secure

Copwright 12 2003 331 oMMl C& s Aecurity Corp — http: Advwww. ssh. com/s

educational, charitsy,

) Host Mame:

iy Uszer Hame: |

Fort Humber: |22

Authentication kethod: |F‘asswurd

:r'-.lcul: connecked - press Enker or Space to conneckt
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10:58:10

Interface uzytkownika

= 212.33.73.194 - math - SSH Secure Shell

Eile Edit Wiew wWindow Help

H & [a & B

;j Quick Conneck || Profiles

dh | ) &

| & K7

adamm
adamtl
adamm
adamt
adammn
adamt
adamm
adamt

e 11 s g e Pt
HEH=E S
—EW-Ermfns
=EWEY s —Eo
—rW-r—-—-LK—-—
S 4 e g
SEWS =
~EW=ES=E==
e 11 s g e Pt
HEH=E S
—EW-Ermfns
=EWEY s —Eo
—rW-r—-—-LK—-—
S 4 g
SERS =L
~EW=E=S=E==
e 41| Bt S e Pt
—EWHE-XE-X
drm<r—xr—x adamn
—rw—-r—--r—-— adamt
—rw-r——-r—-— 1l adamn

adammn
adamt
adamm
adammr
adamm
adammr

FNHFEFRFRRFRFRFRERRFRERRFRRRRREERBR

=taff
staft
=taff
=taft
=taff
s=tafft
staff
staft
=taff
staft
=taff
=taft
=taff
s=tafft
staff
staff
staff
staff
staff
=tarff
staff

adamnfmath: ~ >cd public_html /S
adamnBmath: ~/public_html =[]

Conneckted ko 212.33.73.194

3902
2951
oolds5
3294
131554
ZZ201a00
143543
SO0754
1a
3748
Ty
604452
21504
55298
Z1504
S9Zalo
225285
Z2alls
51z
879104
S0259

whi.miz=

wiesiek.txt
Wwieziekz2004,. doc
winda.pas
worsearches. doc
wsap.doc

wtolO. =ip
wyJscle. Jpg
wyjlscie.txt

walhoo. txt

vellow d.mis=

gad 1-Z.=ip
zadania.doc
zadaniazZ.doc
zadanias.doc
zadania an.=zip
gadost_wroclaw_ cz.doc
gadost _wroclaw c=l.doc
=zaklad
Zaproszenie.pps
gnicz _hypernova. Jjpg

S5HZ - aes125-che - hmac-mds - none | §0x23
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10:58:10

Podstawowe polecenia UNIX / DOS

UNIX DOS
cd CHDIR (cd)
mkdir MKDIR (md)
Is DIR
rm / rmndir DEL / ERASE / RMDIR (rd) / DELTREE
cp COPY

mv MOVE / RENAME
In -

str. 22



Dowigzania statyczne 1 symboliczne

The file index
has both a hard
and symbolic
link:

If a new index
is created:

same data points to
index

no relation points to
to index index

If indexis
deleted:

unaffected  points
nowhere

I node
B Data Block

10:58:10
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10:58:10

Prawa dostepu do plikow

USER GROUP OTHERS

rwx rwx WX
0-7 0-7 0-7 0-7

SUID=4

SGID=2

Sticky=1
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10:58:10
Standardowe deskryptory plikowe

program
stdin (0) stdout (1)

stderr (2)
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10:58:10
I .aczenie programow/filtrow w potok

progl | prog2
stdin (0) stdout (1)  stdin (0) stdout (1)

stderr (2) stderr (2)
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10:58:10

Archiwizacja danych
e Korzysci
- kopie bezpieczenstwa

- kopilowanie / przenoszenie pomi¢dzy systemami

- taczenie wielu plikow w jedno archiwum
(Jeden 1-node)

- porzadkowanie danych (biblioteki)
e Standardowe narze¢dzia

- ar (biblioteki procedur)

- cp1o (drzewo katalogow)
- tar (napedy tasmowe)

)



10:58:10
Kompresja danych

 Historia

- 1951 - Huffman coding (prefix-free code)

« MIT PhD student (Robert M. Fano) - egzamin/praca

* A Method for the Construction of Minimum-Redundancy
Codes

e lepszy niz Shannon-Fano coding (bottom-up / top-down)
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10:58:10
Historia - c.d.

- 1977 - Abraham Lempel, Jacob Ziv
e LZT7

e A Universal Algorithm for Sequential Data Compression

- 1978 — LZ78 (stownik)

- 1984 — Terry Welch
e LZW (szybsza obstuga stownika)
- 1985,1986 (IBM) — patenty

- 1987 — GIF (CompuServe)
- 1994 — orzeczenie: trzeba ptaci¢ za LZW w GIF
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10:58:10
* Podstawowe narze¢dzia

- pack (unpack, pcat)
e Huffman
e ~50% kompresji (opcja -f)
* r0ZSZerzenie .z
- compress (uncompress, zcat)
BVA
e ~50-60% kompresji
e rozszerzenie .Z
- g71p (gunzip, gzcat)
e LZW w wersj1 PKZIP
e ~60-70% kompresji

* rOZSZerzenie .gz
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10:58:10
Idea algorytmu Huffmana

1. Start with as many leaves as there are symbols.

2. Push all leaf nodes into the heap.

3. While there 1s more than one node 1n the heap:

4. Remove two nodes with the lowest weight from the heap.

5. If the heap was storing copies of node data rather than pointers to nodes
in final storage for the tree, move these nodes to final storage.

6. Create a new internal node, with the two just-removed nodes as children
(either node can be either child) and the sum of their weights as the new
weight.

7. Update the parent links in the two just-removed nodes to point to the
just-created parent node.

8. Push the new node into the heap.

9. The remaining node 1s the root node; the tree has now been generated.
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10:58:10
Idea algorytmu LZW

(Wiecej na ten temat: http://www.dogma.net/markn/articles/lzw/lzw.htm)

STRING = get input character
WHILE there are still input characters DO
CHARACTER = get input character
IF STRING+CHARACTER is in the string table then
STRING = STRING+character
ELSE
output the code for STRING
add STRING+CHARACTER to the string table
STRING = CHARACTER
END of IF
END of WHILE
output the code for STRING
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10:58:11
Nazwy wieloznaczne (metaznaki)

* - dowolny cigg znakoéw (takze pusty)

- znak . na poczatku musi by¢ podany bezposrednio
- znak . po / musi by¢ podany bezposrednio
- znak / musi by¢ podany bezposrednio
? - jeden dowolny znak
[lista] — dowolny znak z podanej listy
- wielkosc¢ liter
- zakresy, np. [a-Z]
- laczenie, np. [A-Zabc]

[!lista] — dowolny znak spoza listy
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10:58:11
Przyktady uzycia metaznakow

.profile  bagfile bgfile canfile
ashcan  bigfile boogfile  sleepy
o *file

file

e *ashcan

e b?gfile

e *can*

* b[aou]gfile
* [ac]*

e [c-t]*

e [lac]*
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10:58:11
Wyrazenia regularne (regular expressions)

* podstawowe wyrazenia regularne
e ograniczone wyrazenia regularne
e pelne wyrazenia regularne

Uwaga: ograniczone Z peine
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10:58:11
Podstawowe wyrazenia regularne

¢ — znak niebedacy znakiem specjalnym
- znaki specjalne: \, [, . oraz w pewnych kontekstach ], *, *, $
. - jeden dowolny znak
\ - pozbawia znak specjalny jego znaczenia
[lista] — jeden ze znakow z listy
- [aeilou], [a-z], [AEIOUa-m]
- 1[ao]s > 'las' lub 'los' ale nie 'laos'
[“ista] — jeden znak spoza listy
- k["oa]t > 'kat', 'ket', ... ale nie 'kot' an1 'kat'
* - zero lub wigcej wystgpien poprzedzajacego znaku
N - poczatek linit (jesh jest pierwszym znakiem wyrazenia)
$ - koniec linii (jesli jest ostatnim znakiem wyrazenia)
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e [Kk]ot

* [KKk][ao]t
e s[aeiou]*k
o« A\

o NE*\$

e “a-z]* 100

Przyktady

10:58:11
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10:58:11

Ograniczone wyrazenia regularne (ed, sed, grep)

e Podwyrazenia
- \(1))
- odwotanie poprzez \1, \2, itd.
- Bim \(Bom\) \1
 Bim Bom Bom
— \(hau)) \(miau\) \2 \1
e hau miau miau hau
* rozszerzenia
- \{n\} - doktadnie n wystgpien znaku poprzedzajacego
- \{n,\} - przynajmniej n wystapien

- \{n,m\} - od n do m wystgpien
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10:58:11
Pelne wyrazenia regularne (egrep, awk)

+ - jedno lub wiecej wystapien poprzedniego wyrazenia

- go+d ->'god', 'good', 'goood’, 1td., ale nie 'gd'
? - zero lub jedno wystapienie poprzedniego wyrazenia
- go?d ->'"gd' lub 'god', ale nie 'good'
| - jedno z dwoch rozdzielonych wyrazen
- kot|pies
( oraz ) - grupowanie wyrazen
- g0(go)? ->"go' lub 'gogo’
- gogo? ->'gog' lub 'gogo’

priorytet (od najsilniejszego): nawiasy, *, ?, +, konkatenacja, |
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10:58:11
Przyktady

[a-z] +[0-9]
[a-z]+[0-9]?
Tony|Anthony
Tony|Anthony Quinn
(Tony|Anthony) Quinn
(so?)+
- tak: 'so', 'sos', 'sso’, 'soso', 'sosssssosos', itd.

- nie: 'so0’, 'soos', 1td.
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Podstawowe narzedzia CLI

(command line interface)

e Edytory:

- ed
- sed

- Vi

e Poréwnywanie plikow:

- diff (DOS: fc.exe)
- patch

- rcs/cvs/svn

e Przetwarzanie danych tekstowych

- awk

- perl
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10:58:11

Edytor ed

sktadnia: ed [-p prompt] [file] [< commands]

tryby pracy (polecenia/tekstowy) — obstuga ograniczonych wyrazen
regularnych, praca na buforze

znaczniki (adresy)
- . - biezaca linia, $ - ostatnia linia, n — linia 0 numerze n, 'c - mark

- /wyr/ - pierwsza linia odpowiadajaca wyrazeniu, // - powtarza
ostatnio uzyty wzorzec

- ?wyr? - poszukuje w tyt

- +, -, +n, -n (adresy wzgl. biezacej lini1) adr+n, adr-n (wzgl. adr)
- adrl,adr2 — zakres, adrl;adr2 — zakres 1 biezgca:=adrl

- ,=19%

- ;=.9%
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10:58:11

Edytor ed - c.d.

» przyktady polecen

.]a — tryb tekstowy, pojedynczy znak '.' w lini1 konczy

.]1 — wstawia tekst przed linig

.,.]d — kasuje

¢ file — wstawia plik

f name — zmienia nazwe
[.]kc — markuje jako c

[...]p, [-.-]1, [.,-]Jn — wypisuje linie, (1 — znaki specjalne 6semkowo, n-
Z humerami)

[1,$]r file, [$]r !prog — wezytuje plik lub output programu
[1,$]w file, [$]r !prog — zapisuje do pliku lub jako input programu

| prog — uruchamia program

str. 43



10:58:11

Edytor ed - c.d.

[1,$]g/wyr/lista polecen (kazde polecenie w osobne;j linii
zakonczonej \ - bez ostatniej)

[1,$]v/wyr/lista polecen — dziala gdy nie znajdzie wyr w linii

[1,$]s/wyr/napis/[g] — wymienia wyr na napis (z g — wszystkie
wystapienia)

[.,.]m adr — move pod adres
[.,.]Jt adr — copy za adr

u — undo

q - quit
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10:58:11
Edytor strumieniowy sed

» skladnia: sed [-e 'skrypt'] [-f plik skryptu] [-n (drukowanie tylko z p)]
e bufor wzorca 1 cykl
e komendy:

- a\, c\, 1\ - tekst za \

- : etykieta, b etykieta — umozliwia skoki

- h (hold), g (get), x (exchange) - obstuga bufora przechowywania

- s/wyr/napis/[1-512,g,p (print),w file — dodaje bufor wzorca do pliku
jesli nastgpita wymiana]

- y/mapisl/napis2/ = tr
- GNU sed: adresowanie first~step, np. sed -n -e¢ '1~3 p'

str. 45



10:58:11
Procesy

* Proces: fragment programu posiadajgcy wtasng przestrzen adresowq
- np. Is —jeden proces
- |, &&, || - kazdy segment

 Typy procesow w systemie UNIX
- 1interaktywne

e terminal, foreground, background
- batch

e kolejka (que), nie sg skojarzone z terminalem

- daemon

 czekajg az jakis proces bedzie wymagat ich akcji
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10:58:11
Procesy - c.d.

e Cechy procesu:

- PID
- PPID
- USER
- UID (RUID, EUID), GID (RGID, EGID)
- TTY
- %CPU
- %MEM
- TIME
- STIME
- PRI
- NI
- STAT
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10:58:11
Procesy - c.d.

PID 424

PID 563
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10:58:11

Proces startu systemu UNIX

bootstrapping (booting)

“The computer must pull itself up by its own bootstraps”
- ROM
e power ON

* komenda wydana na konsoli systemowe;j
- block 0

- network

boot program

* dodatkowy test hardware'u

- czy jest dostepna pamiec
- c¢zy sg podstawowe urzadzenia zewnetrzne

kernel

* 1inicjalizacja tablic
* kompletny test pamieci 1 urzadzen (detekcja, tworzenie plikéw specjalnych)

 fork — init: proces 1
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Konfiguracja programu init

single-user mode <-> multi-user mode
BSD

- Jetc/rc

- /etc/rc.local
SunOS

- /etc/rc.boot
- /etc/re.single

- /etc/rc.net 1td.
Unix V

— runlevels

- /etc/inittab

10:58:11
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10:58:11

Zarzadzanie procesami nieinteraktywnymi

nohup
- SIGHUP, nohup.out
SCIcCn
- *A + D (detach), -r
batch
- stdin, load average
at
- time + increment, atq, atrm, /etc/at. {allow,deny}
Ccron

- crontab, -1, -r, -¢, /etc/cron. {allow,deny}
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Szeregowanie zadan

Szeregowanie dlugoterminowe

Decyzja o dodaniu procesu do puli proceséw
przeznaczonych do wykonania.

Szeregowanie srednioterminowe

Decyzja o dodaniu procesu do tych, ktére czesciowo
lub w calosci znajduja sie w pamieci gléwne;j.

Szeregowanie krotkoterminowe

Decyzja dotyczaca tego, ktéry z dostepnych proceséow
bedzie wykonany przez procesor.

Szeregowanie we-wy

Dccyzja d(}r}czlta tego, ktére z oczekujacych zadan
wejscia-wyjscia, zgloszonych przez procesy, qune
obstuzone przez dostepne urzadzenie wejscia-wyjscia.

Szeregawanie
diugoterminowe

Gotowy/
Wstrzymany

Szeregowanie

srednioterminowe

ablokowany
Wstrzyman

Szeregowanie

Sredniotarminowe

Szeregowanie
diugoterminowe

Dziatajacy

Szeregowanie
krdtkoterminowe

Zablokowany

10:58:11
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Szereocowanie zadan - c.d.
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Kolejkowanie przy szeregowaniu

Uptynigcie limitu czasu

Szeregowanie dlugoterminowe

: Kolejka proceséw gotowych
Zadania ‘ Szeregowanie

wsadowe v — hﬁﬂmtenmnowa* Procusor

T T . Szeregowanie érednioterminowe

Uzytkownicy :
interaktywnl| :

Kolejka proceséw gotowych,
wstrzymanych

\4 ;
— —v,
"'__ ] ‘!

Szeregowanie
| $rednioterminowe

Kolejka proceséw zablokowanych, .

wstrzymanych A

A——.

|:(ulajka procesow zablokowanych

Wystepuje Oczekiwanie na zdarzenie
zdarzenie b
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Kolejkowanie priorytetowe

Zwolnienie
Przydzialari&b

Akceptacja——p

Wywiaszczenie

Kolejka proceséw zablokowanych

Wystepuje zdarzenie

<

Oczekiwanie na zdarzenie
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Strategie szeregowania

Odnoszjce si¢ do uzytkownika, zwigzane z wydajnoscia

Czas przetwarzania Przedzial czasu od zgloszenia procesu do jego finalizacji. Obej-
muje rzeczywisty czas wykonywania oraz czas spedzony w ocze-
kiwaniu na zasoby, w tym na procesor. Jest to odpowiednia mia-
ra dla zadania wsadowego.

Czas reakcji W przypadku procesu interaktywnego jest to czas od zgloszenia
zadania do rozpoczgcia udzielania odpowiedzi. Czesto proces
moze zacza¢ wyswietlac jakies wyniki, kontynuujac przetwarza-
nie z3dania. Dlatego z punktu widzenia uzytkownika jest to lep-
Sza miara niz czas przetwarzania. Rezim szeregowania powinien
dazy¢ do zapewnienia krétkiego czasu reakeji i zmaksymalizo-
wania liczby interaktywnych uzytkownikéw, ktérzy uzyskuja ak-
ceptowalny czas reakeji.

Nieprzekraczalne terminy  Jesli da si¢ okresli¢ nieprzekraczalne terminy finalizagi proce-
sOw, rezim szeregowania powinien podporzadkowywaé inne cele
maksymalizacji odsetka terminéw, ktérych udato sie dotrzymat.

="




Strategie szeregowania - c.d.

Przewidywalnosé

Przepustowosc

Wykorzystanie procesora

Sprawiedliwo$¢

Egzekwowanie priorytetéow

Réwnowazenie
wykorzystania zasobow

Odnoszace sic do uzytkownika, pozostale

Dane zadanie powinno by¢ wykonywane mniej wigcej w tym sa-
mym czasie i mniej wiecej tym samym kosztem bez wzgledu na
obciazenie systemu. Bardzo zréznicowane czasy reakcji lub czasy
przetwarzania przeszkadzaja uzytkownikom w pracy. Moze to sy-
gnalizowaé¢ duza zmiennos¢ obciazenia systemu albo koniecznos¢
dostrojenia systemu w celu wyeliminowania niestabilnosci.

Odnoszace sie do systemu, zwigzane z wydajnoscia

Strategia szeregowania powinna maksymalizowa¢ liczbg proce-
séw finalizowanych w danej jednostce czasu. Jest to miara ilosci
wykonywanej pracy. Zalezy ona oczywiscie od dlugosci procesu,
ale w pewnej mierze takze od strategii szeregowania, ktéra moze
wplywaé na wykorzystanie zasobdw.

Jest to procent czasu, przez ktéry procesor pozostaje zajety. Kry-
terium to ma duze znaczenie w drogich systemach wspéldzielo-
nych. W systemach jednodostepnych i niektérych innych, takich
jak systemy czasu rzeczywistego, bywa mniej wazne od pozosta-
tych kryteriow.

Odnoszgce si¢ do systemu, pozostale

Bez specjalnych wskazéwek ze strony uzytkownika lub systemu
operacyjnego procesy powinny by¢ traktowane jednakowo i zaden
nie powinien ulegaé zaglodzeniu.

Jesli procesom przydziela sie priorytety, strategia szeregowania
powinna faworyzowad procesy 0 wyzszym priorytecie.

Strategia szeregowania powinna dazy¢ do zréwnowazonego wy-
korzystania zasobdw systemu. Nalezy faworyzowaé procesy, ktére
beda w minimalnym stopniu korzysta¢ ze szczegdlnie obciazonych
zasobdw. To kryterium ma réwniez znaczenie w szeregowaniu
srednio- i diugoterminowym.

10:58:12
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10:58:12
Przyktady algorytmow szeregowania

Kto pierwszy, ten lepszy (First-come-served). Wybra¢ proces, ktéry najdhuzej czeka na obstuge.

Szeregowanie cykliczne (Round robin): Uzy¢ ,ciecia czasu”, aby ograniczyé czas procesora
przydzielany kazdemu procesowi, i cyklicznie wykonywat wszystkie gotowe procesy.

Najkrdtszy proces jako nastepny (Shortest process next): Wybra¢ proces z najkrétszym
przewidywanym czasem przetwarzania i nie wywlaszczaé go.

Najkrotszy pozostaly czas (Shortest remaining time): Wybraé proces z najkrotszym przewidywa-
hym czasem przetwarzania. Proces moze zosta¢ wywiaszczony, kiedy inny proces znajdzie sie
W stanie gotowosci.

Najwickszy stosunek reaktywnosci jako nastepny (Highest response ratio next): Podjac decyzje
0 szeregowaniu na podstawie szacunkowego znormalizowanego czasu przetwarzania.

Sprzgzenie zwrotne (Feedback): Utworzy¢ zbior kolejek szeregowania i kierowat procesy do
kolejek na podstawie historii wykonywania i innych kryteriéw,
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Szeregowanie cykliczne

Uplyniecie limitu czasu

Kolejka procesow gotowych Zwolnienie

Akceptacja i
plac] > F'rnrdzmluniap Piacaior —>

Kolejka pomocnicza

Wystegpuje Oczekiwanie we-wy 1
zdarzenie
we-wy 1

Kolejka we-wy 1

Wystepuje Oczekiwanie we-wy 2
zdarzenie

we-wy 2

Kolejka we-wy 2

Wyst@pu_ja Oczekiwanie we-wy n
zdarzenie

we-wy n

Kolejka we-wy n




Szeregowanie ze sprzezeniem '7°%

ZWrotnym

Akceptacja

Zwolnienie
i
§
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Charakterystyka wybranych algorytmow

Funkcja wyboru | Tryb decyzyjny Przepustowos¢ Czas reakeji Koszt dodatkowy | Wplyw na procesy Zaglodzenie
FCFS max[w] Niewywlaszczajacy Nieakcentowana | Bywa dhugi, zwlaszcza | Minimalny Krzywdzaca dla proceséw | Nie
jesli istniejg duze krétkich oraz
réznice w czasie powiazanych z we-wy
wykonywania
procesow
Cykliczna | stala Wywlhaszczajacy Moze by¢ mata, Daobry czas reakeji Minimalny Sprawiedliwe traktowanie | Nie
(w odcinku czasu) jesli odcinek czasu | dla krétkich proceséw
jest za krotki
SPN min(s] Niewywlaszczajacy Duza Dobry czas reakcji Moze by¢ duzy Krzywdzaca dla Mozliwe
dla krotkich procesow dhugich proceséw
SRT min|s—¢| Wywlaszczajacy Duza Dabry czas reakgi Moze by¢ duzy Krzywdzgca dla Mozliwe
(w chwili przybycia) dtugich proceséw
w+s
HRRN nax . Niewywhaszczajacy Duza Dobry czas reakgji Moze byt duzy Dobrze zréwnowazona Nie
Sprze¢zenie | (patrz tekst) Wywlaszczajacy Nieakcentowana | Nicakcentowany Moze by¢ duzy Moze faworyzowat Mozliwe
zwrotne (w odcinku czasu) procesy
powijzane z we-wy

w = czas spedzony do tej pory w systemie (na oczekiwaniu i wykonywaniu)

¢= czas spedzony do tej pory na wykonywaniu

s = catkowity czas obstugi wymagany przez proces, facznie ze
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Tradycyjne szeregowanie UNIX'a

CPU,(i-1)
—
CPU (i -1)

CPU (i) =

P.(i)=Baza; + +nice ;

gdzie
CPU(7) =Miara wykorzystania procesora przez proces j w okresie i
P(1) = Priorytet procesu j na poczatku okresu 7 nizsze wartoci 0ZNaczajg wWyzszy priorytet

Baza, = Bazowy priorytet procesu j

W — r'r_' » . . F. i — 8 -
nice. = Wspdlczynnik ustalany przez uzytkownika
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10:57:09
Szerecowanie w LINUX'1e

+ SCHED_FIFO: Watki czasu rzeczywistego, pierwszy na wejsciu — pierwszy na wyjsciu
¢+ SCHED_RR: Watki czasu rzeczywistego, szeregowanie cykliczne
» SCHED_OTHER: Inne watki, nie wykonywane w czasie rzeczywistym

W kazdej klasie mozna uzywac wielu priorytetdw, przy czym priorytety w klasach czasu rzeczywistego
s3 wyzsze niz w klasie SCHED_OTHER. W przypadku watkéw FIFO obowiazuja nastepujace reguty:

1. System nie przerywa wykonujacego sie watku FIFO, z wyjatkiem ponizszych przypadkéw:
a. Inny watek FIFO o wyzszym priorytecie staje si¢ gotowy.
b. Wykonujacy si¢ watek FIFO blokuje si¢ w oczekiwaniu na zdarzenie, np we-wy.

c. Wykonujacy sie watek FIFO dobrowolnie odstepuje procesor po wywolaniu funkcji pier-
wotnej sched_yreld.

Kiedy wykonujacy sie watek FIFO zostanie przerwany, jest umieszczany w kolejce zwigzane;
Ze swolm priorytetem.

Kiedy watek FIFO staje si¢c gotowy i ma wyzszy priorytet niz obecnie wykonujacy si¢ watek,
wowczas wykonujacy sie watek zostaje wywlaszczony i wykonuje sig gotowy watek FIFO o naj-
wyzszym priorytecie. Jesli wiecej niz jeden watek ma ten najwyzszy priorytet, wybiera si¢
watek, ktéry czekal najdiuze;.
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Proces A Proces B Proces C

Czas Priorytet Licznik procesora Priorytet Licznik procesora Priorytet Licznik procesora
0
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Przyktad

Minimal ny
LALLR AR RAREN R RR R AR
@ .
\\\\\\k\\\\\\\\\\\\\\\\\
Sredni
k\ R R RLARLLRRRRARLLRERERY,

N %
Maksymalny
l}m\ ALRLAARRARARLLERRA AR LY

a) Wzgledne priorytety b) Przeplyw z szeregowaniem FIFO
watkow

D——pB————PpC——pB—pC—PpA—Pp

c) Przeplyw z szeregowaniem RR

str. 65



10:57:10

Szeregowanie w UNIX V
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10:57:11
System plikow - struktura 1-node'u

Tryb pliku 16-bitowy znacznik okreslajacy uprawnienia dostepu i wykonania
danego pliku.
12-14  Typ pliku (regularny, katalog, znakowy lub specjalny
blokowy, potok FIFQO).

9-11 Znaczniki wykonania.

8 Uprawnienia odczytu wlasciciela.
Uprawnienia zapisu wlasciciela.
Uprawnienia wykonania wiasciciela.
Uprawnienia odczytu dla grupy.
Uprawnienia zapisu dla grupy.
Uprawnienia wykonania dla grupy.
Inne uprawnienia odczytu.

Inne uprawnienia zapisu.

s
6
5
4
3
2
1
Q

Inne uprawnienia wykonania.
Licznik odwolan Liczba odwolan katalogéw do tego I-wezla.
ID wlasciciela Indywidualny wlasciciel pliku.

ID Grupy Grupowy wlasciciel pliku.

Wielkosé pliku Liczba bajtéw pliku.

Adres pliku Informacje adresowe, 39 bajtow.

Ostatni dostep Data ostatniego dostepu do pliku.
Ostatnia modyfikacja Data ostatniej modyfikacji pliku.

Modyfikacja I-wezla Data ostatniej modyfikacji tego I-wezla.
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Alokacia 1-node'ow

]
&
3
o
a
a
2
C)

[RUVERERERET

Bezposredni(3)

Bezposredni(4)

Bezpoéredni(5)

Bezposredni(6)

Bezposredni(7)

Bezposredni(8)

Bezposradni(9)

Bezposredni(1)
Bezpos$redni(2)

Posredni
pierwszego
poziomu

Posredni
drugiego
poziomu
Posredni

trzeciego
poziomu
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Alokacja - c.d.

Pierwszy poziom
posredni

Drugi poziom
posredni

Trzeci poziom 256 x65K=16 M 16 G
posredni
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10:53:31
Montowanie

marcus [} wells |

disk 2

disk 0
I /chem/organic filesystem

root filesystem Il /chem filesystem
/dev/dsk/c1d0s0 /dev/dsk/c1d1s2 /dev/dsk/c1d2s2

[ /var filesystem 7 /home filesystem
/dev/dsk/c1d0s8 /dev/dsk/c1d1s9
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Zarzadzanie systemem plikow

o fdisk
e format (DOS format), mkfs (UnixV), newfs (BSD), mknod

WINGHIAY

e fsck

e mount

e umount

* stat
o df
e du

e mtools (Itools)
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Budowa dysku magnetycznego

Gltowica

dezyt - zapisujaca Kierunek
° L a2 X ruchu

gltowic

-
e

Powierzchnia 9

Talors see—— ke

Powierzchnia 8

inierzch%
Powierzchnia 6

Powlarzch%
Powierzchnia 4
Powlarzch%’
Powierzchnia 2

Powierzchnia 1

T,
.—-"’ﬂ

Powierzchnia 0

Os
napedzajaca
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Sciezki

Odstep miedzy Odstep migdzy
sektorami sektorami
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Przyktadowe strategie buforowania

Opis

Uwagi

Wybdr wedltug zadajac

ego

Szeregowanie losowe

Do analiz i symulacji

Pierwszy na wejsciu, pierwszy na wyjsciu

Najsprawiedliwszy ze wszystkich

Wedlug priorytetu procesu

Poza kontrola oprogramowania

zarzadzajacego kolejka dysku
|

Ostatni na wejéciu, pierwszy na wyjsciu

| Maksymalizuje lokalnoé¢ i poziom

wykorzystania zasobéw

Wybér wedlug zadanego el

cmentu

SSTF

Najpierw zadanie o najkrétszym
czasie obstugi

Wysoki poziom wykorzystania,
krotkie kolejki

SCAN

Tam i z powrotem przez caly dysk

Lepsza dystrybucja obstugi

C-SCAN

W jedna strong z szybkim powrotem

Mniejsza zmiennos¢ poziomu ustug

N-step-SCAN

SCAN N rekordow jednoczeénie

Gwarancja obstugi

FSCAN

N-step-SCAN, gdzie N = rozmiar
kolejki na poczatku cyklu SCAN

Wrazliwy na obciazenie
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Buforowanie - c.d.

b) SSTF

c) SCAN

d) C-SCAN
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Buforowanie - c.d.

(a) FIFO

(zaczynajac
od $ciezki 100)

Liczba
przeby-
tych

sciezek

Nastepna
$ciezka

Sredni
CZas
wyszuki-

wania

(b) SSTF

(zaczynajac
od $ciezki 100)

Liczba
przeby-
tych
§ciezek

Nastepna
$ciezka

Sredni
czas
wyszuki-
wania

(c) SCAN

(zaczynajac od $ciezki
100, w kierunku éciezek
o wyzszych numerach)

Liczba
przeby-
tych
§ciezek

Nastgpna
§cicika

Sredni
czas
wyszuki-
wania

(d) CSCAN

(zaczynajac od sciezki
100, w kierunku sciezek
o wyzszych numera

Liczba
przeby-
tych
$ciezek

Nast¢pna
§ciezka

czas
wyszuki-
wania

10:57:21
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Paskowanie

Kopiowanie
lustrzane

Dostep
réwnolegty

Dostep
niezalezny

Brak nadmiaro-
WOSCI

Kopia lustrzana

Nadmiarowosé
z wykorzysta-
niem kodu
Hamminga

Parzystosé z
przeplotem
bitow

Parzystos¢ z
przeplotem
blokow

Rozproszona
parzystoséz
przeplotem
blokdw

Podwdjnie
rozproszona
parzystoscz
przeplotem
blokow

Tempo zadan
we-wy
(zapis/
odczyt)

Duze paski:

doskonate

Dobre/srednie

Niskie

Niskie

Doskonate/
Srednie

Doskonate/

srednie

Doskonate/
niskie

Szybkosd
transmisji
danych
(zapis/odczyt

Male paski:
doskonata

Srednia/$rednia

Doskonata

Doskonata

Srednia/niska

Srednia/niska

$rednia/niska

Poziomy RAID

“

Typowe
zastosowanie

Aplikacje
wymagajace
wysokiej
wydajnosci
przetwarzania
niekrytycznych
danych

Dyski systemo-
we, pliki
krytyczne

Aplikacje z
duzymi zadania-
mi we-wy, np.
przetwarzanie
obrazéow, CAD

Duze tempo
7adan, duzo
operacji odczy-
tu, wyszukiwa-
nie danych

Aplikacje
wymagajace
bardzo
wysokiej
niezawodnosci

str
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Pasek0
] 1 ]
| I

Pasek D Paseko PasaH Pasekz Pasak \‘
: i /AMMMY MMM MMV NN

]
I i
l &

N
AMTANAN

c) RAID 2 (nadmiarowo$¢ z wykorzystaniem kodu Hamminga)
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mml

Blok 10

Blok14
I
_I

g) RAID 6 (podwéjna nadmiarowosé)
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UNIX'owe narzedzia sieciowe
diagnostyka
- ping, traceroute, netstat, nslookup, nmap, tcpdump

konfiguracja

- loopback (127.0.0.1)

- 1fconfig, route, hostname, dhcp(c)d
pliki

- /etc/hosts

- /etc/resolv.conf

zdalne polgczenie

- telnet, rsh (ssh)

- ftp (sftp)
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Rutynowe prace administracyjne w UNIX'ie

root

- su, sudo (/etc/sudoers)

uzytkownicy

- passwd, useradd (adduser), userdel (deluser), group, etc.

komunikacja
- write, wall, mesg, who, w, finger, last
- /etc/motd (.hushlogin)
- mail, talk
oprogramowanie
- ./configure, make, gcc

log1 systemowe (np. w /var/log/)
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